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X515

Tachymetre

Mesureur dangle de came

Controleur de la résistance
des contacts

Cet appareil permet:

® de lire les vitesses de rotation d'un moteur;
® de mesurer l'angle de came de l'allumeur ou

le pourcentage de dwell ;

® de vérifier la qualité des contacts de rupteur par
mesure de la résistance de ceux-ci.
Il convient pour les moteurs a 2-4-6 et 8 cylindres.

Caractéristiques
générales

L'indicateur est constitué par un galvanomeétre, a
cadran rectangulaire, de la classe de précision 1,5
(exact & - 1,5% du maximum de |'échelle) sur le-
quel on trouve les échelles suivantes :

Tachymetre

4 gammes de mesure, commutables par boutons
poussoIrs :

0- 900 tours/minute

0- 1800 tours/minute

0- 9000 -tours/minute

0-18000 tours/minute
La lecture est directe pour les moteurs a 2-4-6 et
8 cylindres.

Angle de came

2 échelles de lecture en degrés d'angle de came,
a lecture directe pour moteurs a 2-4-6 et 8 cy-
lindres.

1 échelle en pourcentage de dwell (voir page 5)
a lecture directe comme ci-dessus.

Résistance des contacts

1 échelle sur secteurs de couleurs. Le secteur vert
= bonne qualité des contacts, le secteur rouge =
mauvaise qualité.

Encombrement Hauteur : 275 mm.
Largeur : 220 mm.
Profondeur : 150 mm.
et masse Masse : 3,300 kg.

Accessagoires
livrés
avec l'appareil

Qte Désignation
1 |ensemble cordon de mesure avec connecteur.
1 |pince avec capuchon noir.

1 |pince avec capuchon rouge.
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Instructions de branchement et de

mise en service

Nota

L'appareil ne nécessite aucune alimentation ni par
le secteur, ni par piles.

Recommandation

Avant branchement s'assurer que l'aiguille de l'in-
dicateur est bien sur le zéro de I'échelle. Sinon a
I'aide d'un tourne-vis de 3mm régler le zéro de
I'appareil en agissant sur la vis située au milieu et
a la base du cadran (figure 2). Cette vérification
est a faire périodiquement.
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Branchement

1. Raccorder le cordon de mesure sur ['appareil
en positionnant correctement les 3 plots du con-
necteur, sans forcer, dans la prise située a la
base et a gauche de la face avant, et verrouiller
le connecteur en faisant faire a la bague un
quart de tour (sens d’horloge).

2. Relier I'appareil au moteur :

a) Si le négatif de la batterie est a la masse :
placer la pince crocodile & capuchon rouge
sur la borne du rupteur. Dans certains cas il
est plus aisé d'effectuer ce branchement sur
la borne « rupteur » de la bobine (voir fi-
gure 3). Placer la pince a capuchon noir sur
sur une bonne masse, en s'assurant de la
propreté de celle-ci.

b) Si le positif de la batterie est relié a la masse :
placer la pince noire sur le rupteur ou sur la
borne « rupteur » de la bobine, et la pince
rouge sur la masse.

Précautions particuliéres

Certaines précautions sont a prendre lorsque la bo-
bine du véhicule est équipée de résistance addi-
tionnelle. (Voir fiche de spécification du véhicule.)
Deux cas peuvent se présenter :

1. La résistance est placée avant le bobinage pri-

maire. Effectuer le branchement comme sur fi-
gure 4
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Figure 4

2. La resistance est placée aprés le bobinage pri-

maire. Branchement comme sur figure 5.

Résistance
additionnelle



Avant toute mesure

Avant toute mesure le moteur doit étre porté a sa
température normale de fonctionnement, 70 a 80 °C
suivant la notice du constructeur.

Orienter le commutateur « nombre de cylindres »
placé en bas a droite de la face avant, sur le nom-
bre de cylindres correspondant & celui du moteur
a verifier.

Mesures et controles

Tachymetre

L'appareil étant branché et le moteur tournant, en-
foncer la touche correspondant a la gamme de vi-
tesses de rotation a mesurer. Exemple : pour le
réglage du ralenti, touche 0-900 tours/minute.
Effectuer la lecture sur I'échelle correspondante.

Nota

Le réglage du ralenti des voitures équipées d'alter-
nateur sera fait phares allumés, car on peut ob-
server une chute du régime de rotation lorsque I'al-
ternateur débite.

Incidents

Si Iailecture n'est pas possible,deux causes sont

a envisager .

1. Le branchement étant correctement effectue,l'ai-
guille de l'indicateur reste sur le zéro, verifier
que la touche correspondant au régime de ré-
glage est bien enfoncée.

2. L'aiguille se blogue au maximum de |'échelle, il
faut choisir la gamme de vitesse supérieure.
Exemple : la touche 0-900 tr/mn est enfoncee,
I'aiguille va en butée maximum, enfoncer la tou-
che 0-1800, etc.

Autre branchement

Lorsque le tachymétre est couplé avec l'oscillos-
cope X 535, pour former I'ensemble X 475, la prise
de connecteur située en bas a gauche du X 515,
recgoit le connecteur du cordon venant de I'oscil-
loscope, permettant d'utiliser les deux appareils en
synchronisme. Dans ce cas le cordon de mesure
du X 515 n’est plus utilisé, sauf pour le contréle des
circuits de charge par l'oscilloscope, et le X 515
fonctionne en tachymétre et mesureur d'angle de
came.

Mesureur d’angle
de came

Rappelons que l'angle de came est celui pendant
lequel tourne la came du distributeur, les contacts
étant fermés (angle de fermeture) F, sur schéma 6.
L'angle T est la somme de F + O, qui est égal a
360° divisé par le nombre de bossages de la came.

Exemple : pour un 4 cylindres, soit 4 bossages,on

360 4 g
auraT = e ke 90°, dans lesquels, par construction,
I'angle d’ouverture O = 33" et I'angle de fermeture
F = 57",
Certains constructeurs, particuliérement les Améri-
cains, donnent ce rapport en pourcentage de
dwell.
En reprenant I'exemple précédent, pour calculer ce
pourcentage, nous aurons :

57

F
?X 100 =30 X 100 = 63 %

Angle d'ouverture

Schéma 6 Angle de fermeture

ou angle de came

Important

Il ne faut pas confondre angle de came et % de
dwell.

Contrdle de l'angle
de came

L'appareil étant branché comme en page 4, orien-
ter le commutateur « nombre de cylindres » sur le
chiffre correspondant a celui du moteur a vérifier.
Enfoncer la touche « angle de came », la 2° touche
rouge en partant de la droite, et mettre en marche
le moteur du véhicule.

La lecture, en degrés, de l'angle s'effectue sur
I'échelle 0-180 pour les moteurs & 2 cylindres, et
sur I'échelle 0-90 pour ceux ayant 4-6 ou 8 cylin-
dres. Cette derniére. échelle est graduée de 5 en
5 degrés.

Pour obtenir la lecture en % de dwell, orienter le
commutateur « nombre de cylindres » sur la posi-
tion : « %% dwell ». La lecture se fait sur I'échelle
inférieure marquée : %o.

Incidents

En voulant effectuer cette mesure,si l'aiguille de
l'indicateur revient a zéro, c'est que la touche
« angle de came » n'est pas enfoncée.

Réglage de lI'angle
de came

L'appareil étant toujours branché comme en page 4,
orienter le commutateur « nombre de cylindres »
sur le chiffre correspondant au nombre de cylindres
du moteur a régler. Enfoncer la touche « angle de
came » et accéder aux contacts du distributeur en
retirant le chapeau, le couvercle ou le capot de




celui-ci (suivant les types de moteur). Débrancher
le fil « haute tension » au sommet de la bobine
et mettre le contact du véhicule. A I'aide du cordon
de démarrage X 510, branché comme sur la figu-
-re 7, maintenir le démarreur en fonctionnement
jusqu’a stabilisation de I'aiguille sur I'échelle « an-
gle de came ». Procéder au réglage de |'écarte-
ment des contacts, avec un tournevis de largeur
appropriée, ou avec la clé FACOM référence D.65.
Les variations de l'angle de came seront lues sur
I'échelle 0-180 pour les moteurs & 2 cylindres et
sur celle 0-90 pour les moteurs ayant 4-6 ou 8
cylindres.

Cordon de Bouton
demarrage d'impulsions
X. 510

Pince rouge
(sur fil
d'alimentation)

Attention : ne peut étre utilisé sur les démarreurs a
commande mecanique positive.

Figure 7

Nota

Aprés un réglage de I'angle de came, il est forte-
ment recommandé de régler I'avance initiale a I'al-
lumage du moteur en se servant de la lampe stro-
boscopique FACOM 774.

Contrdle du bon état
des contacts

L'appareil etant branché comme indiqué page 4,
enfoncer la touche « Résistance des contacts »
située a l'extréme droite de la ligne des touches.
Afin d'acceder aux contacts du distributeur, enlever
le chapeau, le capot, ou le couvercle de celui-ci
(suivant les types de moteur). Débrancher le fil
« haute tension » sur le sommet de la bobine. Met-
tre le contact du véhicule, sans actionner le dé-
marreur.

En regardant I'échelle de couleur, a la partie in-
férieure de lindicateur on observera les cas sui-
vants :

1. L’aiguille reste dans la zone verte : les contacts

sont en bon état.

2. L’aiguille dévie brusquement vers le maximum,
donc & droite, de la zone rouge : les contacts
sont restés ouverts. Donner un coup de démar-
reur pour obtenir la fermeture de ces contacts.

3. L’aiguille reste dans la zone rouge :

a) La masse peut étre mauvaise. Contréler la
masse de l'allumeur en déplagant la prise de
masse de l'appareil X515 vers une meilleure
masse du moteur. Si l'aiguille reste dans la
méme position (au maxi du rouge) la masse
de l'allumeur est bonne, mais les contacts
sont en mauvais état.

b) Les contacts sont en mauvais état, les retirer
et les nettoyer, a I'aide de la lime diamantée
FACOM reférence 277 ou les changer.
Procéder & un nouveau contrble aprés re-
montage.

Quelques exemples de valeurs d’angles
de came

Les exemples page 7 font ressortir les différen-
ces pouvant étre rencontrées entre les résultats
obtenus a partir d'allumeurs neufs, et d'allumeurs
usagés, notamment en % de dwell.

Remarque

Pour le réglage des allumeurs a deux linguets, il
est nécessaire d'isoler I'un de ceux-ci pour pou-
voir régler l'autre. Pour cela, placer une cale iso-
lante trés mince (plastique, tétrafluorure de car-
bone, etc.) entre les contacts de fagon & ce que
ce linguet soit isolé électriquement tout en portant
toujours sur la came.

Pour obtenir les valeurs exactes corerspondantes
au véhicule a régler se reporter aux fiches de spé-
cification et de réglage.

Entretien
Pieces de rechange

L'appareil ne nécessite aucun entretien particul-
lier, excepté la vérification du zéro mécanique du
galvanométre.

Seuls le cordon, les pinces ou le connecteur peu-
vent se trouver détériorés aprés un usage intensif.
Utiliser les références FACOM ci-dessous pour en
commander de nouveaux.

Réf. Qteé Désignation
X.515-07 | |Ensemble cordon mesure avec
connecteur.
N.491-08 | [Ensemble pince capuchon noir.
N.491-09 I |Ensemble pince capuchon rouge.

En cas de fonctionnement défectueux de I'appareil
n‘entreprendre aucune intervention, ni aucun démon-
tage. Faire appel au service aprés vente FACOM.



Nombre de cylindres du AIIU' neurs
moteur. 4 6 " S E V
- - L]
Nombre de linguets. 1 linguet 1 linguet 1 linguet MARCHAL -~
Angle total « T » en de-
grés. 90" 60°
Angle de fermeture F
en degrés.
57"+ 3 87+ 5 30°*+4
Pourcentage de Dwell
théoriques. 63 50
Pourcentage de Dwell
sur allumeurs neufs ou
munis de contacts
neufs. 633 62*5 48 =5
« A »
Allumeurs usagés.
Pourcentage de Dwell
mini (contacts usagés) 60 43
« B »
Allumeurs usagés.
Ecartement mini admis- 0,35 0,35 0,35
sible en mm. (.0147) (.014") (.014”)
(o]
<c Allumeurs
a“ 1/
DUCELLIER
Nombre de cylindres du
moteur. 2 4 6
Nombre de linguets de | 1 linguet 1 linguet 1 linguet 1 linguet 2 linguets en //
I'allumeur. (came 2 (came 4 (came 6 (came 8 (came 8
bossages) bossages) bossages) bossages) bossages)
Angle total « T » en de-
grés. 180° 90° 60° 45 45°
i t 28°.
Angle de fermeture F ggL:lnlge:ez lin-
en degrés. 126° 570 a0° 28° guets 37°.
Pourcentage de Dwell Par linguet 63.
théorique. 70 63 67 63 Pour les 2 lin-
guets 82.
Pourcentage de Dwell Par linguet 62 = 3
sur allumeurs neufs ou
munis de contacts .
neufs ou rectifiés 70+ 3 61=3 67 =3 62+3 Pour les 2 lin-
w6 guets 82 = 3
Allumeurs usagés.
Par linguet 56
Pourcentage de Dwell . o
mini (contacts usagés) 60 55 60 Pour les 2 lin- &
« B » Remplacer si | 9uets 75 -
possible par un w
allumeur a S
. =
Allumeurs usagés. 2 linguets g
(-]
e
Ecartement mini admissi- 0,35 0,35 0,35 0,35 =
ble en mm. (.014") (.014") (.014") (_014.,) "
<« c » g
ad




